PROGRAMA M tehnologic

Filiera tehnologici, profilul servicii, toate calificirile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificiirile profesionale, profilul tehnic, toate calificirile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sipt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cofidian sau In
probleme de matematici a unor nofiunt
specifice logicii matematice §1  teoriel
multimilor

2. Reprezentarea adecvatdi a multimilor g1 a
operatiilor logice in scopul identificdrii unor

Multimi §i elemente de logica mate . atica

Multimea numerelor reale: ¢peratit algebrice cu
numere reale, ordonarea nvnw relor reale, modulul
unui numdr real, aproxit-di prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale

ol e « Prepozitie, predicat, evcutificatori
e e - o « Operatii logice elerzontare (negatie, conjunctie,
3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru = e T . o
.. disjunctie, implica.:e, echivalentd), corelate cu
efectuarea unor operatii cu numere reale, cu = . = : S
" oy : operafiile s ra  relafille  dintre  mualfimi
multimi, cu propozitil/predicate S E . : : ;
: . : (complementary, intersectie, reuniune, incluziune,
4. Deducerea unor rezultate g1 verificarea egalitate)
acestora utilizand inductia matematicd sau alte : -
: : ; » Inductia mi rematicé
rationamente logice :
5. Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor
6. Transpunerea unei situatii-problemi in limbaj
matematic, rezolvarea problemer obtinute si
interpretarez rezaltatului
1. Recuneasterea unor corespondente care sunt -
irurl, progresii aritmetice sau geometrice 4 S : o .
5 i e ; el Modalititi de a descrie un sir; sirun particulare:
2. Calcularea wvalorilor unor siruri cm2 .. ; . 3 K :
. v . 4 progresit  antmetice,  progresti  geometrice,
modeleazid  situafii  practice  in  scopal : . ; e
T i determinarea termenului general al unei progresii;
caracteriziri acestora = L ; 2
. e , S suma primilor # termeni a1 unei progresii
3. Alegerea s utilizarea unor oalitifi Conditi 5 fie i ;
adecvate de calculare a elementelor ol sir e Condia ca n numere sa lie in  progresie

4. Interpretarea graficid a unor rela’'i provenite
din probleme practice

5. Analizarea datelor in vedere, aplicéirii unor
tormule de recurentd saun a r.t:onamentului de
tip inductiv in rezolvarea p.ovlemelor

6. Analizarea g1 adaptarc- scrierii termenilor
unui gir in funcfie de ¢o ext

aritmeticd san geometricd, pentru » = 3

1. Identificarea valorilor unei functii tolosind

reprezentarea graficd a acesteia

Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii

utilizand reprezentirile grafice

3. Alegerea s utilizarea uner modalititi
adecvate de reprezentare grafici in vederea
evidentierii unor proprietdti ale functitlor

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin
condifii algebrice san geometrice

5. Reprezentarea geometricd a graficulul unei
functii prin puncte s aproximarea acestuia
ptintr-o curbi continui

6. Deducerea unor proprietifi
numerice prin lecturd graficd

[a's

ale functitlor

Funetii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de mulfimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, mek

Fuanctia:  definifie, exemple, exemple de
corespendente care nu sunt functii, modalitdti de
a descrie o functie, egalitatea a dound functii,
imaginea unei functii

Functii numerice f:7 - R, 7 interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a gralicului, intersectia graficulul cu
axele de coordonate, interpretarea graficii a unor




ecuatii de forma f(x)=g(x) : proprietiti ale
functiillor numerice itroduse prin lecturd grafic:

mérginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fatd de axa Oy sau origine),
periodicitate
¢ Compunerea functiilor; exemple de functi
numerice
1. ﬁiﬁﬂﬂ’;ﬂif: funcfiel de gradul I descrisd in Functia de gradul I
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice v Deluties crepipmniaee s 0 ok
pentru  rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, fiR>R , f(x)=ax+b unde abeR ,
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietdti desprinse din ecuatia f(x)=0
reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau . AT :
Hie. roomie caniilte ek » Interpretarea graficd i proprietitilor algebrice ale
drialar d i ’ i ; functiei: monotonie. remnul functie
sistemelor de ecuatii E . :
i AT e B : o [Inecoatii de forn: ax+b=0(<.>2), a.belR
4. Exprimarea legdturii intre functia de gradul [ : { (x22), 4
si reprezentarea ei geometrici Stud_-' ate pe }R _ _
5. Interpretarea graficului functiei de gradul [ [® Pozifia relatvi a doud drepte, sisteme de tipul
utilizénd proprietitile algebrice ale functiei ax+by=r 5 [
6. Rezolvarea cu ajutorul functitlor a unei mx+ny=p’ SRl e
situatii-problemi si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare %, :
A pgtratic,ﬁp PIe; ! Functis -ie gradul al I1-lea
' . » -~ v ctiel )l
2. Completarea unor tabele de valori necesare SeFT B alte S phine S CHunses ik SR
pentru trasarea graficului functiei de gradul al f(x):aur2 +bx+c cu abeceR s a=0 ,
2 g-l]c':a 3 N intersectia graficului cu axele de coordonate,
. Aplicarea unor algontmi pentru trasarea ; fy : ! o
otaficului functiei de gradul al Il-lea (prin ecuapla f (x}—“(}, simetria fati de drepte de forma
puncte semnificative) g ERInE L
4. Exprimarea proprietitilor unei functii «rin |* Relabile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
condifii algebrice sau geometrice X+y=8§ 7
5. Utilizarea relatiilor lui  Viéte  pentrn g e
caracterizarea solutiilor ecuatiei de g1 dul al II-
lea §i pentru rezolvarea unor sisteme de ecuafii
6. Identificarea unor metode grafics de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ¢ _uvafii
1. Recunoasterea corespondet..i dintre seturi de
dta s re; " ent; o [ffic y > Interpretarea geometrici a proprietitilor algebrice
(1 H 5 T¢Z ar & £ ' .
* o : .| ale functiei de gradul al [1-lea
2. Reprezentarea graficd . unor date diverse in 1 e - ;
vederea compatirii vatiatiei lor e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
S : . interpretare geometricit
Y. Aplicarea formulelor de caleul gi a lecturi p g _ -
grafice pentru rezolvarea de ecualii, inecuatii si | ® Pozifionarea parabolel fafd de axa ﬁUx , semnul
sisteme de ecnati tuncfier, inecuafi de forma ax” +bx+c<0
4. Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor (z,<,>) , abecelR , a#0 , Interpretare
p p p £ > : p
conditii  algebrice; exprimarea prin condifi geometrici
ﬂgebnce a unor reprezentdri gratice i e Pozitia relativi a unei drepte fati de o paraboli;
5. Determinarea unor relatii intre condifi
: , 1 =t mx+n=y
algebrice date g1 graficul funcfier de gradul al rezolvarea sistemelor de forma ,
[-lea ax“ 4+ bx+ec=y
6. lItilizat_'ea_ monotoniet §i a punctelor de extrem cu a,be,mne R, interpretare geometricd
in oplimizarea rezultatelor unor probleme
practice
1. Identificarea unor elemente de geometrie I
vectoriald in diferite contexte =) i : S
2. Aplicarea regulilor de caleul  pentru e  Segment orientat, vectorl, vecton colinian
) o ' ' e  Operafii cu vectori: adunarea (regula triunghiului




determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configurati date

Utilizarea operatiilor cu wvectorl pentru a
descrie configuratii geometrice date

Utilizarea limbajului  calculului  vectorial
pentru  a descrie  anumite  configuratii
geometrice

Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configurapie geometricé s verifice ceringe date
Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme din domenii conexe

regula paralelogramului), proprietiti ale operatiel
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietiti ale
inmultirii cu un  scalar; condifia de coliniaritate,
descompunerea dupd doi vectori

Identificarea elementelor necesare pentru
calcularea unor lungimi de segmente si a unor
mésuri de nnghiurn

Utilizarea unor tabele §1 formule pentru
calcule in trigonometrie si in geometrie
Determinarea masurii unor unghiuri §i a
lungimii uner segmente utilizénd relatii metrice
Transpunerea intr-un  limbaj  specific
trigonometriei i geometrieli a unor probleme
practice

Utilizarea unor elemente de trigenometrie in
rezolvarea triunghiului oarecare

Analizarea g1 interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor problerne practice

Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in

geometrie

o Rezolvarea triunghiubm areptunghic

» Cercul trigonometri, definirea functiilor
trigonometrice: sin 10,23] — [—],]] "

cos:[O,Z;r]# : —1,1], tg:[(},;r]‘le%} >k,

ctg:(0,7) -» R

o Definirea lanctiilor tngonometrice:
sin: ? —}[—1,1], cos: R — [—],]],

keZ

It

- R\D >R, cu D:%mn

ctg:R\D >R, cu D={kzn|k e Z}

+ Reducerea la  primul  cadran;  formule
trigonometrice:  sin(a+&) , sin{ea—b)
cos{a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,

e Modalitafi de calcul a lungimii unui segment si a
mésurii unui unghi: teorema sinusurlor §i teorema
cosinusului

1 ASA a X-a - Jore/sipt. (TCHCD)

Competente speciﬁ‘!'i-'.e

Continuturi

Identificarea caracteristici'or  tipurilor  de
numere utilizate in algebr? 51 a formei de scriere
a unui numér real in con &te specifice
Compararea si ordunarea numerelor reale
utilizand metode variate

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
puteri, radicali, logaritmi in contexte variate
Alegerea formei de reprezentare a unul numér
real in vederea optimizirii calculelor

Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizirii caleulelor

Determinarea unor analogii intre proprietifile
operatiilor cu numere reale scrise in forme
variate si utilizarea acestora in rezolvarea unor
ecuatii

Multimi de numere

e Numere reale: proprietifi ale puterilor cu
exponent rational, irational s real ale unui
numér poziliv nenul

o Media aritmetici, media ponderati, media
geometricd, media armonicd

e Radical unui numir (de ordin sau de ordin 3},
proprietiti ale radicalilor

e Notiunea de logaritm, proprietdfi  ale
logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare

e Multimea C . Numere complexe sub formi
algebrica, comugatul unm  nomiar complex,
operafii cu numere complexe. Rezolvarea in C
a ecuafiei de gradul al doilea avind coeficienti
reali

Kogd i

Trasarea prin puncte a graficelor unor functii
Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functit in scopul deducerii unor proprietiti

Functii §i ecuatii
¢ Functia putere: f:R—o>R, f(x)=x",neN,




ale acestela (monotonie, semn, bijectivitate, n=2 8l
inversabilitate, continuitate, convexitate) functia radical: f:D—>R f[x]:{/; i
3. Utilizarea de proprieti{i ale funcfitlor in trasarea — _
graficelor si in rezolvarea de ecuatii n=2,3 , unde D:[G:‘HD} pentra # par i
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D =R pentru » impar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor [  Funcfia  exponentiald FiR(04)
funetii care descrin situafii practice
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a flx)=a", ac(0+x), a#1si
proprietitilor algebrice ale functiilor functia logaritmici fi240) >R :
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si _
inversabilitate in trasarea unor grafice si in Slx)=loggx, ae(0,400), <]
rezolvarea unor ecuatii algebrice » [njectivitate, surjectivital> bijectivitate; functii
inversabile: definitie, prerietiti grafice, conditia
Noti: Pentru toate tipurile de funcfii se ver studia: necesard §1 suficien’d ca o functie sd fie
intersectin cu axele de coordonate, ecuafin f(x)=0, inversabila
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura | ® Functii trigonometrice directe si inverse
grafica a proprietatilor  algebrice ale functiilor: | »  Rezolvin de ecuatii folesind propretitile
monotonie, bijectivitate, inversabifitate, S, fu nc!;iilc-r:
convexiate. - EBcuatii - re contin radicali de ordinul 2 san
de ordyul 3
- Eevann exponentiale, ecuatii logaritmice,
ntilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice
1. Diferentierea problemelor in functie de numérul

de solutii admise

Metc = de numirare

e Multimi  finite:  permutdri, aranjamente,

2. Identificarea tipului de formuld de numdrare el » e .

: _p i combindri, numérul tuturor submulfimilor unet
adecvatd nnei situatii-problemd date =

i : : S multimi cu »n elemente
3. Utilizarea unor formule combinatoriale in
rationamente de tip inductiv
4. Exprimarea caracteristicilor unor problems, in
scopul simplificdrii modului de numérare
5. Interpretarea unor situafii-problemd .vénd
continut practic, cu ajutorul elementclor de
combinatoricd
6. Alegerea strategiilor de rezolv.re a unor
probleme in scopul oplimizdrii rezultatelor
1. Recunoasterea unor date de tir, nrobabilistic san Nitiaatisl Biasetine
statistic in situatil concrete ; o
! S : . ¢ Elemente de calcul financiar: procente, dobdnzi,
2. Interpretarea primari a d=ueelor statistice san TVA
probabilistice cu ajutorul . alculului financiar, a Cul lasif , I vt
e o gt ° ulegerea, clasificarea s prelucrarea datelor
graficelor si a diagrame! ., . o
’ ; S : statistice: date statistice, reprezentarea graficdl a
3. Utilizarea unor algontmi specifici calcululni 1 i‘ ce. date statistice, reprezentarea grafic
financiar, statisticii sau probabailitdtilor pentru telor statistice - _
. e Inlerpretarea datelor stalistice prin  lectura
4. Transpunerea in limba) malematic prin _r(.ep:'elzentﬁz'lh)r grafice :
mijloace statistice, probabilistice a unor | EV‘L‘“E}I‘?"‘B aleatoare egal probabhlie;
o robabilitatea unui  eveniment compus din
probleme practice proRe _
5. Analizarea si interpretarea unor situatii evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau . o - = . .
probabilistice Notd: Aplicafiile var fi din domeniul financiar: prafit, pret
: — . de cost al unui produs, amortizari de investitil, tipuri de
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in ; : ,

e S e - credite, metode de  finanfare, buget personal,  buget
scopul predictiei comportirii unui sistem prin Tamili ‘
analogie cu medul de comportare in situatil
studiate

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic Cenertie
g + L ]
sau utilizind vecton ; ;
Cebam b . e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
2. Descrierea analitici, sintetici sau vectonald a P Pt *




relatitlor de paralelism

Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea unor proprietitl ale
acesteia si calcularea unor distante gi a unor arii

vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector gi un
numir real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doud puncte in plan

4. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriald a | « Ecualii ale dreptei in plan determinate de un
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct g1 de o directie datd gi ale dreptei
geometrice determinate de doud puncte distincte

5. TInterpretarea perpendicularitafii in relatie cu | ¢  Condifii de patalelism, conditii de
parzlelismul si minimul distantei perpendicularitate a doud drents in plan; linii

6. Modelarea unor configurafil geometrice analitic, importante in triunghi, calculea unor distante
sintetic sau vectorial $i & unor arii

CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete, care | F, EMENTE DE CAT.CJL MATRICEAL SI
necesitd asocierea unui tabel de date cu | §ISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific | Matrice
domeniului economic sau tehnic ¢ Tabel de tir inatriceal. Matrice, multimi de

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matrice
e DL .. | Operatii <u matrice: adunarea, inmulfirea,

3, zﬂfphc‘grea allgontmllor de calcul cu matrice in inmulti.~1 unei matrice cu un scalar, proprietifi
situatu practice ) —y | Determinanti

4 SR:;i?}:;z}rea unor sisteme ubilizand ‘algoritmi | Deierminantal unei matrice pétratice de ordin cel

5 Sliahilirea unor conditii de existentd gifsau g - proprietdy

= e ) " ) Sis*>.ne de ecuatii liniare
compatibilitate a unor sisteme si identificarea 1 g —
unor metode adecvate de rezolvare a acestora ¢ Matrice inversabile din M{R)v n=23

6. Optimizarea rezolviri unor probleme sau | + Ecuafii matriceale
situatii-problemd prin alegerea unor strategii ;. | ¢  Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, wvectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor

liniare

e Aplicafii: ecuafia unei drepte determinate de
doud puncte distinete, aria unw triunghi st
coliniaritatea a trei puncte in plan

1. Caracterizarea unor fune~tii utilizand | g1 EMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
reprezentarea  geometricd 5 uner  cazurl Limite de functii
particulare ey y ¢ Nofiuni elementare despre mulfimi de puncte pe

2 Iptcrpretarea unor proprl'fiitl ale funciulor cu dreapta reald: intervale, marginire, vecinitii,
ajutorul reprezentdrilor gredce | dreapta incheiati, simbolurile 4o §i —w

3. Aplicarea unor alges:iai specifici caleulului | o 1imite de funciii: interpretarea grafica a limitei
_d]teren;lal i rezo]vlarea JuOE p_mhlleme . unei funcfii intr-un punct utilizand vecinitifi,

4. Exp.rlm.area cu.::l.]u'ltohrul nullumlur.de limitd, it [ arals
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor e Calculul limitelor pentru functia de gradul 1
proprietdfi cantitative i calitative ale unei functii functia de gradul al [-lea, functia logﬁrilnﬂcﬁ?

5. Utilizarea reprezentirii grafice a unnei functii S : T — o
pentru verificarea unor rezultate si pentru exponen{mlafmctm putere (n=2,3), functia
identificarea unor proprietiti radical (#=2,3), functia raport de doud functii

6. Determinarea unor optimun situafionale prin en grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

aplicarea calculului  diferential

practice

in probleme

Notd: Se utilizenza exprimarea , proprietatea lui ..",
oregida lui 7 pentru a sublinia faptul ca se face referive
la un rezultat matematic utilizat in aplicafli, dar a caruil
demonstrafie este in afara programed,

limitelor de functii: —q, i, 0-w
U o)
o Asimptotele graficului  functitlor  studiate:

asimptote verticale, orizontale g1 oblice
Functii continue
¢ (‘ontinuitatea

domeniului

unei
de

functii
definitie,

infr-un punct al
functii  continue,




interpretarea graficd a continuitifii unei funciii,
operatit cu functii continue

Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

o Tangenta la o curbd. Denivata unei functil intr-un
punct, functii derivabile

# Operatit  cu functii  derivabile, calculul
denvatelor de ordin I si de .rdinul al Il-lea
pentru functiile studiate

. 5

Regulile lui I"Hospital pentii. cazurile %, =

Studiul functiilor cu ajutorii derivatelor

¢ Rolul derivatei de oro'a I s1 de ordinul al II-lea
in studinl funcfile: monotonie, puncte de
extrem, concavits -, convexitate

e Reprezentarea ' aficd a functiilor

CLASA aXIl-a-3

ore/sapt. (TC+1 1))

Competente specifice > Continuturi
i Rccqnt_ragtcrea strm_‘,turllm : algebrice, a FLEMENT . DE ALGEBRA
multimilor de numere gi de matrice : :
: : ; .| Grupuri
2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin — - o
: T : e [leoecde compozitie internd, tabla operatiei
verificarea proprietifilor acesteia : : .
e (.up, exemple: grupurt numerice, grupul aditiv

2.2. Determinarea si verificarea proprietifilor unel
structuri algebrice

3.1. Verificarea faptului c¢i o functie dati este

morfism sau izomorfism

Explicarea modului in care sunt utilizate, in

calcule specifice, proprietitile operatiilor el

structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rescivarea
unor probleme practice

6.1. Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

4.

dl claselor de resturt medunle #

v Moerfism si izomorfism de grupuri
;
I

1. Identificarea legitunlor dintre o functie
continud si derivata sau primiti~. acesteia

2. Stabilirea unor proprieti, ale calculului
integral, prin  analogie cu  proprietifi ale
calcululu diferential

3. Utilizarea algoritmilea pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calecul al integralelor
definite, in scopul optimizirii solutiilor

Notd: Se utilizeaza exprimarea |, proprietate’  sau

Wregula” pentru a sublinia faptul ca se face referive la un
recultat matematic utilizat itn aplicatii, dav a carui
demonstrafie este in afara programei.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
Primitive (antidenvate)

Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinita a unei funciii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive nzuale

Integrala definita

e Definirea integralei Riemann a unet functi
continue prin tormula Leibniz — Newton

e Proprietifi ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare

e Metode de caleul al integralelor delinite:

integrarea prin pirfi, integrarea prin schimbare
de variabild.




