PROGRAMA M mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici-informatica

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sipt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limba] cotidian sau in . e By
e .. | Multimi si elemente de logica mate :atica
probleme de matematici, a unor nofiuni . el © e ;
specifice logicii matematice s feorici » Mulfimea numerelor reale: cp<ratii algebrice cu
multimilor numere reale, ordonarea nemwrelor reale, modalul
i e yi : unhui humdr real, aproxit-&it prin lipsd san prin

% Lillizrea propiicayilor opctabtlor lpebiice adaos, partea i‘nl?re-f 4 arteapfrac;ignarﬁ a fnui
ale numerelor, a estimérilor $i aproximdrilor in L P cagd. P
contexis vatiate numdr real; operafii cv utervale de numere reale

. _ == ok : : . ;

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numir Prop OZ'l.t]e,pl.’edICB.‘t. caantificatori ) ) i
real si utilizarea unor algoritmi pentru ® Qp_era;u_ loglce Fl.'fnenlare_ (negatie, conjunctie,
optimizarea calculelor cu numere reale disjunctie, 1mph. afie, echivalen{d), corelate cu

4. Deducerea unor rezultate gi verificarea operafiile g cu relatiile dintre  multimi
acestora utilizand inductia matematicd sau alte (complemeri=rd, intersectie, reuniune, incluziune,
rafionamente logice egalitate): »ogionament prin reducere la absurd

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland | ® Inductia mutematicd
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriel multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problemd in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obfinute si
interpretarea rezualtatului

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt Clyuri
functil, sirurn, progresii s : o 5 o

5 Utilitzarsea uné)r rr%odalité;i e e Modalitéti de a defini un gir, sirurl mérginite, sirun

- 1%
2 s S monotone
a tunctitlor in scopul caracterizirii acestora S T » L .

3. Descrierea unor siruriffunctii  utivand At Pl ata APt e GAHMEE § Py el

reprezentarea geometrici a unotr  cazuri geometrice, formula termenului general in functie
i1 (¢ ] i R Lere ¥ 4 . . s . s
particulare g1 rationamentul inductiv d_e un_lermen dat fiveiie, Sullia prundlon w tptien]

4. Caracterizarea unor sirur1 folos-'d diverse i unel.llplogresu " . ) , -
reprezentdri (formule, grafice) sau proprietiti | * Conditia ca n numere si fie in progresie aritmetici

T & i : v e
algebrice ale acestora sau geometncd, pentru = 3

5. Analizarea unor valori partictlare in vederea
determinidni formet anal’ire a unei funci
definite pe N prin rationz w.ent de tip inductiv

6. Transpunerea unor siwgi-problemi in limbaj
matematic utilizand funefii definite pe N

1. Identificarea valorilor unei funcfii folosind Functii: lecturd grafice
reprezentarea graficd a acesteia e : :

2. Caracterizarea egalitifii a doud functi prin * Reper carleaian, produs cartezian; reprezentares
aililizaten nrior modalitaH variate de descriers prin puncte a unui produs cartezian de mulfimi
t'unc-tiilor numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
S O o adrane; drepte in plan de forma x=m san y=m

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite ® e e AR =
moduri §i caracterizarea calitativik a acestor cumeR
reprezentiri o Functia: definifie, exemple, exemple de

4. Caracterizarea unor proprietifi ale functiilor corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
numerice prin utilizarea graficelor acestora i a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doud
ecuatiilor asociate funcfii, imaginea unei multimi printr-o funclie,

5. Deducerea unor pmpriet;’i!j ale functiiio[' graﬁ(:ul unel flll“t(.‘ill, restrictn ale unei functii
numerice prin lecturd grafica ¢ Functii numetice (F':{f:ﬁ_}mi, DCR}) :

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea

reprezentarea geometricdd a graficului: intersectia




lor cu ajutorul functiilor

cu axele de coordonate, rezolvin grafice ale unor
ecualii gl inecuatii de forma
f(x}z g(x}, (é, <, »2) ; proprietiti ale
functiilor numerice introduse prin lecturd graficé:
médrginire, monotonie; alte proprietiti:
paritate/imparitate, simetria graficului fatd de
drepte de forma x=m, m= R, periodicitate

+ Compunerea funcfiillor; exemple pe funchil
numierice y
1. Recunoasterea funcfiei de gradul I descrisd in :
oy djsgeﬁ (o ! g Functia de gradul 1
2. Utilizarea unor metode algebrice §i grafice o Definitie; reprezentarea .-aficd a functiei
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuafiilor si fiRSR, f(x)=ax=b , unde abeR,
sistemelor intersectia graficului -m axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietiti desprinse din ecuatia f( x)=0
reprezentarea graficd a functiet de gradul I sau ' . it :
diﬁ rezo]varfa ecuatiilort inecguatii]or 5 » [nterprgtarea graﬂf?.- a_Propnetatllor al_gf:br]ce gle
e i ? ' functiei: monotcnia si semnul functiei; studiul
sistemelor de ecuatii i : ;
4. Exprimarea legiturii intre functia de gradul [ monotoniei prix semnul diferentei f(x,)~ /()
si reprezentarea ei geometrici (sau  prin  studierea  semnulut  raportului
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I Flx)-Fix) sy € B i)
utilizand proprietitile algebncee ale functiei p— 2 Rad * RS
6. Modelarea uncr sitnatii concrete prin utilizarea freedi do 2 5 g
ecuatiilor si/sau a inecuafiilor, rezolvarea [* NSCURU Ce Jorma ax+b<0(<,>2) studiate pe
problemei obtinute §i interpretarca rezultatului R -au pe intervale de numere reale
» “uzipia relativid a doud drepte, sisteme de ecuatii de
. Jax+by=c
tipul ., a.b.com n, p numere reale
1mx+ ny=p
+ Sisteme de inecuatii de gradul [
1. Diferentierea, prin exemple, a varatiei liriare ;
A pgﬁtratic:ﬁp P ! Functia de gradul al I1-lea
2. Completarea unor tabele de valor centrn B R RApisEen i o piisai iICHR: p IR
- v iew . . ¥ . 2 o . X
trasarea graticului functier de gradul al il-lea flx)=ax*+bx+c , cu abceR § a=z0
e Ap:}ca;-cg f”“of'_ ﬂég011tllg ]Pe’;1t"" : irsaren intersectia graficului cu axele de coordonate,
raficulut funcfiet de gradul al n-lea (prin - g : :
& Iele g ; (P ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de torma
puncte semnificative) ;
4. Exprimarea proprietifilor vaa functit prin S meR
conditii algebrice san geomerice e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
5. Utilizarea relagiillor ' Viéte  pentru [x+y=s .
i i e bt =
caracterizarea solufiilor - uatiei de gradul al I1- 1 y=p cu s, pelk
lea 1 pentru rezolvarea 1nor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezelvarea unor probleme
si in modelarea unor procese
k. 5:;2"??ggzzz::‘:ﬁr:?fgnjente' dintee sefuri de Interpretarea geometricsi a proprietitilor algebrice
ale §i reprezentiri grafic _ : _ _
. . ale functiei de gradul al I1-lea
2. Determinarea unor functii care wverifici ! : & : T :
anumite condifii precizate *  Monotonie; studiul monotonier  prin  semnul
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea diferentei f(x)—f(x,) san prin rata cresterii
ecuatiilor, inecnatiilor gi a sistemelor de ecuafii f{x )= S (x; )
- 5 /descregterii: 1 — oy, e R, x #x
§1 pentru reprezentarea grafici a solutiilor FRRSULESIELH e ¥Rl S s oy gl
. - A7
acestora q _,] " Ih bolei
4. Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor plm‘ctl e:Exiam, Vet i Sipliisid _
conditii algebrice: exprimarea prin conditii | * FPozifionarea parabolei fad de axa Ox . semnul
. . - - e s o ¥ 5
algebrice a unor reprezentdr grafice functiel, inecuatii de forma ax*+bx+c<0
5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice (2,<,2), a,b,ce R, a#0, studiate pe R sau pe

pentru determinarea sau aproximarea solutiilor

ittatrvale da numiare reale intertretare oceormiateics:




ecuafiel asociate functfiet de gradul al Il-lea

imagini ale unor intervale (proiectiile unor porfiuni

6. Interpretarea informatillor continute in de parabold pe axa Oy )
reprezentiri grafice prin ufilizarea de estimari, | 4  pozifia relativi a unei drepte faji de o parabols:
aproximéin si strategii de optimizare mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma §
ax“ +hxtec=y
abcmnelR
1. Identificarea unor elemente de geometrie v s
BT ectoriin plan
vectoriala in diferite contexte ’ Cre W, & ol
2. Transpunerea unor operatii cu vectori in * Segmep‘t orientat, \.Jecton__ S "hmd,n R
contexte geometrice date e Operatii cu vector: adt_lnarea -".r?,ggl_a tnunghlul.m?
3. Utilizarea operatillor cu vector1 pentru a Eegula pfal‘E?.lt_Engt’at.nululﬁ), :pr-;~j*letat1 &1 Qpergtlel
descrie o problem practici de adu_n.filre, inmultirea cu an sf,a‘llar, prop_rlgt{iy ale
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial inmulfirs cu un S[:alar,: condifia de coliniaritate,
pentru a descrie configuratii geometrice descompunerea dupd dv, vectori necolinian
5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sd verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica
1. Descrierea sintetici san  vectoriald a Soe. o N ;
proprietdtilor unor configuratii geometrice in Cullnlarltnate, AR I LR T
lan vectorial in gﬁ.rmet.r.ia planﬁ.
P A i , S e Vecto.,nl de pozitie a unui punct
2. Caracterizarea sinteticd sau/gi vectoriald a 5 . 2
unei configuratii geometrice date »  Vectoul f.ie pozifie a punctului care 1m_parte un
3. Alegerea metodet adecvate de rezolvare a S8Ry hinn A dat, teorema lui Thales
problemelor de coliniaritate, concurentd sau (‘&ndifii de p am!gllsm} . .
paralelism I ldCtOI’l.ll de pozitie a cen_tru]m de gr_‘eu_tate f{l unui
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
vectoriali (si invers) intr-o configuratie Teorera lui Menelau, teorema Ini Ceva
geometricd data
5. Interpretarea coliniaritifii, concurentei sen
paralelismului  in relagie cu proprie:.tile
sintetice sau vectoriale ale unor corfigaralii
geometrice
6. Analizarea comparativdi a  :ezolvirnlor
vectoriali §i sinteticd ale aceleiasi probleme
1. Identificarea legitunlor inbe coordonate | Elemente de trigconometrie
unghiulare, coordonate metri_ si coordonate | ¢  Cercul trigonometric, definirea functiilor
carteziene pe cercul trigononi.tric trigonometrice: sin ; [0,-3,7] i [—]J] ;
2. Calcularea unor misuri e unghiurt si arce
utthzind relatil trigonow srice cus;[opgg] __,,[ ],]], 187[':1”]\ Ii} » R .
3. Determinarea mdsuri. unor unghiori i a 1.2
lungimii unor segmente utilizédnd relafii metrice ctg:(0,7) > R
4. Caracterizarea unor configurafii geometrice P ey Bl et
plane utilizand calculul trigonometric * Qe Iires tanshllarirtgonometrics: _ 1
5. Determinarea unor proprietifi ale functiilor sin:R—[-11], cos: R [-11], tg:R\D > R,
trigonometrice prin lectur grafice [;; ] o !
6. Optimizarea calculului trigonometric prin cu D= TE' +klk e Z[ cg:RAD >R, cu
alegerea adecvatd a formulelor
D=lkrxlk e Z}
* Reducerea la primul cadran; formule

trigonometrice: sin(a+ b}, sin(a—b),
cos(a+b), cos{a—b), sin2a, cosla,
sina+sinb, sina@a—sinb, cosatcosh,
cosa—cosh (transformarea sumei in produs)




1. Identificarea unor metode posibile in o . B ;
sl ararnrabldelor e aniietis Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
. P geom scalar a doi vectori in geometria plana
2. Aplicarea unor metode diverse pentrn . . o 4l
determinarea unor distante, a unor mdsuri de » Produsul scalar a doi vectorr: definifie, proprietifi.
o i i Aplicatii:  teorema cosinusului, condifii  de
unghiuri §i a unor arii P : : : ) i
3. Prelucrarea informatiillor oferite de o P erpendmglantate, Fecltng b ikt
: G : dreptunghic
configuratie geometricd pentru deducerea unor - : . o _
proprietiti ale acesteia e  Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie:
4. Analizarea unor configurali geometrice teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
pentra alegerea algoritmilor de rezolvare CRILCHTS ; a : :
5, Aplicarea wunor metode variate pentru | ® Calecularea razei cercului inseris 51 a razei cercului
optimizarea calculelor de distante, de misuri de circumscris in triunghi, calev'aiea lungimilor unor
unghiuri si de arii i segmente importante din tr.caghi, calcularea uner
6. Modelarea unor configurafii geometrice Gty
utilizind metode vecteriale san sintetice -
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TCHCD)
Competente specifice _ “ontinuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de o
. % N , , Multimi de nur - re
numere utilizate in algebrd si a formei de scriere S .
a unui numdr real in contexte specifice = Bumercgitacs propi BGI A pREHICE G
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite Seforggl SLURE. B e TR e Lo
’ : ; : numdr pozitiv nenul, aproximiri rafionale pentru
de scriere a unui numdr, compararea si ordonarea 2 Ep i 220 | P
i
numetelor reale R % ll do ordi K 4 a9y dint
. . . . i . L alcd ordin n HeEN 81 = nir-un
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu 2 i ( e )
numere reale sau complexe pentru optimizarea fumdr, proprietéfi ale radicalilor
unor calcule si rezolvarea de ecunatii ¢ Nofiunea de logaritm, proprietdfi ale
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numdr ¥ logaritmilor, calcule cu logaritmi, operafia de
. - - ] %
real sau complex in functie de contexte in logaritmare
vederea optimizirii calculelor ¢ Multimea C . Numere complexe sub formi
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vedeiea algebricd, conjugatul unui numir complex,
optimizdrii caleulelor operafii. cu numere complexe. Interpretarea
6. Determinarea unor analogii intre propr.etitile geometricd a operatiilor de adunare g1 de scadere
operatiilor cu numere reale sau compieae scrise a numerelor complexe 1 a inmulfirii acestora cu
in forme wvariate s utilizarea o .estora In un numér real
rezolvarea unot ecuati ¢ Rezolvarea in C a ecuatiel de gradul al doilea
avind coeficienti reali. Ecuatii bipdtrate
1. Trasarea prin puncte a gratice'cr unor functii :
B g % £t . t, Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor izestrate prin graficul ; r
R . ) . ... | Funcfia putere cu exponent natural: f:R— D,
unet funcfu in scopul decicerti unor proprietitt =
algebrice ale acestei- (monolenie, semn, f(x)=x", neN, nz2 si
bijectivitate, inversabii* ite, convexitate) N :
SR funcfia radical: f:D >R, f(x)=3x, ne
3. Utilizarea de proprietdti ale funciilor in trasarea e e Jin ke #(x)=¥x, neN
graficelor si in rezolvarea de ecuatii i n=2 , unde D-:[O,-icn] pentru # par sl
4. Ex]irimarga in limbaj matematic a unor situafii D=R pentru » impar
st s e grafice & uner | Funetia exponentiald: f: R —(0,+x),
tuncfii care descriu situafi practice
5. Interpretarea, pe baza lecturi grafice, a f(x)=a", ae(0,+x), a#1 si
- : ™ . o Y- o o - 5 ; 3 i %
: propricisllior ‘*'Seb““ {l]e t_umpllo_], - ; functia logaritmicd: 7 :(0,+00) — K,
6. Utilizarea echivalenfei dintre bijectivitate sl ) _
inversabilitate in trasarea unor grafice si in S(x)=log,x, ae(0,+0), a#l
rezolvarea — unor  ecuafii  algebrice i | e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
trigonemetrice inversabile: definitie, proprietéfi grafice, conditia
necesari si suficienti ca o funchie sd fie
inversabilad
¢ Functii trigonometrice directe §i inverse
o Rezolvin de ecuatit folosind proprietifile




tunctulor:

1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

2. Ecuafi1 exponentiale, ecuafii logaritmice

3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, a=[-11],
tgx=a, ctgx=a, a=k,

sinf(;f]— Sing(x}, cosf(x}: cosg(x),
tg f(x)=tgg(x), ctg f(= = ctgg(x)

Notd: Pentru toate tipurile de fw.cfii se vor sfudia:

intersecfia cu axele de coordoncte, ecuatia f(x)=0 ,

reprezentarea graficd prin pancte, simetie, lectura

graficda a proprietdfilor  algebrice ale  funcfiilor:
monctonie, bijectivitat ., inversabilitate, semn,
convexitate.
i. g;fse;‘]zl:i;ilzl;:i g;oblemalor in functie de numdrul Metode .de-num‘.ﬁ)rm : _ “
2. Identificarea tipului de formuli de numérare £ N i G c-rdc_mate. Numa_rulr fu_ncmlor
adecvatd unei situatii-problema date J e B B U RIARE I ]
3. Utilizarea unor formule combinatoriale in | ® Permutdri
ra;ionamente de tlp inductiv - humail de ml.l]!;]ml ordonate care se thil‘l
4. Exprimarea, in moduri variate, a pr.» ordonarea unei multimi finite cu &
caracteristicilor unor probleme in scopul lomente
simplificirii modului de numérare - numdrual functitlor bijective f: A — B, unde
5. Interpretarea unor situafii-problemd avand A g1 B sunt multimi finite
confinut practic cu ajutorul functiillor s a | . Aranjamente
elementelor de combinatoricd - numdral submultimilor ordonate cu céte &
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor sitnay elemente fiecare, k < n, care se pot forma cu
practice in scopul optimizarii rezultatelor cele n elemente ale unei mulfimi finite
- numirul functiilor injective f: A — B, unde
A si B sunt multimi finite
¢ Combindri - numidrul submualtimilor cu céte k
elemente, unde 0 < k< n, ale uner mulfimi finite
cu n elemente. Proprietifi: formula combindrilor
complementare, numdrul tuturor submulfimilor
unei mulfimi cu # elemente
¢ Binomul lui Newton
i Reclm_mzﬂiste_rea unor date w» tip probabihistic san Matamattel finsnetase
statistic in situafil concre*» . ) e T
2. Interpretarea primaid a datelor statistice sau : %l:iglente de-caleal narielar: provents, dobanzi,
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al = ¥ _ _ S
araficelor si al diagramelor ® L,ulf:glcrcu, c-lam[i-..;ar-cu g1 prelucrarea IJ.EEIL‘.';]UI'
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului it Rltne (.ia!? Slilistce; mpreneniares grasien s
financiar, statisticii sau probabilititilor pentrn datelor statistice o _ :
analiza de dis o Interpretarea datelor statistice prin parametri de
4. Transpunerea in limba; matematic prin PGZ]“_&: medii, dispersia, abateri de_la medie -
mijloace statistice sau probabilistice a unor | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operafii cu
probleme practice evemmen;e, p::ﬂhahlhtatea unui eveniment
5. Analizarea i interpretarea unor situatil compus din evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice san
probabilistice Notd: Aplicatiile vor fi din dome't? :'.I,jd ; p‘in.lsmcmrl.",lpm'ﬁr, %)r'e;‘
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in | @€ €8¢ @f unui produs, amortizari de investifii, tipuri de

scopul predictier comportini unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

credite, metode de  finanfare, bugel personal, buget

Jamilial




Descrierea unor configuratii  geometrice

" o ; Geometrie
analitic sau utilizind vectori e :
2. Descrierea analiticd, sinteticd sau vectoriald a | ° hgikr Carberbin [ Clan, SORIGRIRICIc N SEotor
] S s : : in lan coordonatele  sumei  veclonale
relatiilor de paralelism gt de perpendicularitate fEan, i Caiiin i

3. Utllizarea informatiilor oferite de o coordonatele prodosului dintre un vector si un

configuratie geometrici pentru deducerea unor numdr real, coordonate carteziene ale unui punct
I : : din plan, distanta dintre doud puncte in plan

proprietitt ale acestela 1 calcularea unor : i, t b : AL P

distanie si a unor arii » FEcuatil ale dreptel in plan determinate de un punct

4. Exprimarea analiticd, sinteticé san vectorialé a 21 d? & d“f";gie Flatf si ale drept<. determinate de
caracteristicilor ~ matematice  ale  unei 08 PR Stngt . o
configurafii geometrice » Conditii de paralelis' conditii de

5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu perpendicularitate a doud drepte din  plan
paralelismul si minimul distantei calcularea unor distante §1 . unor arii

6. Modelarea unor configuratii  geometrice
analitic, sintetic sau vectorial

CLASA a XI-a - 4 ore/sipt.
Competente specifice " Continuturi
P P =

1. ldentificarea unor situatil practice concrete, ELEMENTF OE CALCUL MATRICEAL SI
care necesiti asocllereah unui t.abel de date.cu SISTEME "> ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific Permutiri
domeniului economic sau tehnic I e

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea | Noiimea de permutare, operafil, proprietati
matriceald a unui proces e Invirsiuni, semnul unel permutir

3.  Aplicarea algoritmilor de calcul in situatit Ma:vice : ! _ —
practice e Tabel de tip matriceal. Matrice, mulfimu de

4. Rezolvarea unor ecuafil si sisteme utilizdnd § matnce.zl _ .
algoritmi specifici "o Operatii cu matrice: adunarea, inmulfirea,

5. Stabilirea unor conditii de existenti si/sau inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
compatibilitate 2 unor sisteme si identificarea | Determinanti . -
unor metode adecvate de rezolvare a aces’ura ¢ Determinant de ordin n, proprietili

6. Optimizarea rezolvirii unor problesce sau Sisteme de ecuatii liniare
situatii-problema prin alegerea unor shiategii si | ¢  Matrice inversabile din A7, (C), n<4
metgdc :?dcc-.'mte (de tip algebri.. vectorial, | 4 Ecuatii matriceale
analitic, sintetic) e Sisteme lintare cu cel mult 4 necunoscute,

sisteme de tip Cramer, rangul uner matrice

¢ Studiul compatibilitdtii si rezolvarea sistemelor:
proprietatea  Kroneker-Capelli, proprietatea
Rouché, metoda Gauss

e Aplicafit: ecuatia unet drepte determinate de
dond puncte distincte, aria unui  trianght st
coliniaritatea a trei puncte in plan

1. Caracterizarea unor siruri si a unor functii ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATIC A
utilizind reprezentarea geometricd a unor cazuri | o ot S o :

: Limite de functii
particulare i _ - §

2. Interpretarea unor proprietii ale sirurilor i ale | * Notiuni elementare despre mulfimi de puncte pe

) e : T : dreapta reald: intervale, mérginire, vecindtif
altor functii cu ajutorul reprezentdrilor grafice djelpt 7 i 'mbo]a . f“ﬁ i, ﬂb .

' ' \ .y . ‘eapld Inchelala, si urile oo 5 !

J. Aplicarea unor algoritmi specifict calcululul . P,_ * LI ’1 'ht'-l‘ _E’ B fanor
diferential in rezolvarea unor probleme si | * anes drale @8 FaEdoha o uncta
modelarea unor procese polinomiald, funcfia rationald, functia putere,

4. Exprimarea cu ajutorul nofiunilor de limitd, funciia _'_ﬂflwﬂl’ _T_Im(‘,lm lagﬁ..l.‘ltm, ..hm(‘tlf}
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor 'jﬂp”“en“"‘m’ functii trigonometrice directe i
proprietdti cantitative gi/san calitative ale unei _u.wn::er.ae = Lo ) , ==
funclii e Limita unum sir utilizdnd vecindtdfi, §iruri

5. Studierea unor functii din punct de vedere convergente

cantitativ  sifsau  calitativ  utilizind  diverse

» Monotonie, mérginire, limite; proprietatea lui




procedee: majordri sau mincriri pe un interval
dat, proprietifi algebrice si de ordine ale
mulfimii numerelor reale in studinl calitativ
local, utilizare a reprezentdrii grafice a unel
functii pentru verificarea unor rezultate si/sau
pentru identificarea unor proprietéfi

6. Explorarea unor proprietiii cu caracter local

sifsau global ale unor funcfii utilizand
reprezentarea  graficd,  continuitatea  sau
derivabilitatea

Note:

- In introducerea notiunilor de limitd a unui $ir intr-un
punct si de sir convergent nu se vor Infroduce
definitiile cu & si nici teorema de convergenfa cu & .

- Se utilizeazd exprimarea | proprietatea Iui .7

wregula lui ...", penfru a sublinia faptul cd se face

referive la un rezultat matematic utilizat in aplicafii,

dar a cdrui demonstratie este in afara programei.

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”) -
Ei ]

(ﬁ“} . HHlj (fird demonstratie), numérul
fm’ | om i
1
e; limita giralui | (142, )u, | , ¥, =0, u, 20,
7]
pentru orice numdr natural =
e Operatil cu siruri care au limits
e Limite de functii: interpretar:.a graticd a limitei
unei functii intr-un punct atilizdand vecindtati,
limite laterale

¢ Calculul limitelor wventru functiile studiate;
cazuri exceptate la =.iculul limitelor de functii:
E, E,m—mj G 17, mo, 0°
0 oo

o  Agimptotele graficulm  functulor  studiate:

asimptote wcriicale, oblice

Continuitate
s Continu:titea unel functii intr-un punct al
domoniului  de  definitie, functii  continue,

intedsretarea graficd a continuitdtii unei functii,
stiatul continuitidtii in puncte de pe dreapta reald
~entru functille  studiate, operatii cu  functii
continue

; » Proprietatea lmi Darboux, semnul unei functii

continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in R

Derivabilitate

e Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un
punct, funcgit derivabile, operatit cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin 1 i al [I-
lea pentru tunchiile studiate

¢ Functii denvabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functi, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lum Lagrange si
interpretarea lor gecmetricd, corolarul teoremei
lui Lagrange referitor la derivata uner functii
intr-un punct

» Rolul derivater 1in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

¢ Rolul denvatei a Il-a in studiul functitlor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

e Regulile lui I'Hospital

Reprezentarea grafic a functiilor

e Reprezentarea graficd a functiilor

e Rezelvarea grafici a ecuafilor, utilizarea
reprezentiirii grafice a functiilor in determinarea
numarului de soelutii ale unei ecuatii

e Reprezentarea graficd a conicelor (cere, elipsi,
hiperbold, paraboli)




CLASA a XII-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1.  Identificarea proprietéfilor operatiilor cu care
este inzestrati o multime

2.  Evidentierea aseméndrilor st a deosebirlor

dintre propnetétile unor operatii definite pe

multimi diferite

Determinarea si verificarea proprietitilor

structurilor algebrice, inclusiv  verficarea

faptului cd o funcfie datd este morfism sau

izomorfism

4.  Utilizarea unor proprietdfi ale operatiilor in

caleule specifice uneil structuri algebrice

Utilizarea unor proprietiti ale structurilor

algebrice in rezolvarea unor probleme de

aritmeticd

6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, a datelor
initiale si a rezultatelor, pe baza proprietatilor
operatiilor

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

s Lege de compozifie internd (operatie algebricd),
tabla operatiel, parte stabild

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
mattice, grupuri de permutdri, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo #

s Subgrup

o  Grup finit, tabla operatier. ovdinul unui element

e Morfism, izomorfism de crupuri

1. Identificarea legitunilor dintre o© functie
continud si derivata sau primitiva acesteia

2. Identificarea unor metode de calcul ale
integralelor, prin realizarea de legituri cu reguli
de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optinnilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimiziri solutiilor

5. Folosirea proprietitilor unei functii continue,

pentru calcularea integralei acesteia pe un
interval
6.1.Utilizarea proprietifilor de monotcne a

integralel in estimarea valorii unei itegrale
definite si in probleme cu confinut precuc

6.2. Modelarea comportini unei . inefi
utilizarea primitivelor sale

prin

ELEMENTEF 1>E ANALIZA MATEMATICA

e Probler care conduc la notiunea de integrald

Primitive (antidenivate)

¢ Priooovele unei functi definite pe un interval.
Iruzgrala nedefinitd a unei functii, proprietifi ale
-tegralel nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale

Ir.;~grala definita

e Diviziuni ale unni interval [a,b], norma unei

diviziuni, sistem de puncte intermediare, sume
Riemann, interpretare geometricd. Definitia

integrabilitdfii unet functii pe un interval [a, b]

e Proprietifi ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare.

¢ Formula Leibniz — Newton

¢ [ntegrabilitatea tuncfiilor continue, teorema de
medie, interpretare geometricd, teorema de
existentd a primitivelor unei funefii continue

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin pirti, integrarea prin schimbare
de variabili.

Nota: Se atilizeaza Lproprietate”  sau

Jregula”, pentru a sublinia faptul ca se face referive la un

recultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui

demanstratie este in afara programei.

exprimarea




